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Jak wynika z uzyskanych danych, aktualnie zamieszkiwane przez cztowieka strefy
klimatyczne bedg cechowaty coraz bardziej skrajne warunki pogodowe, do zycia
w ktorych ludzie bedg musieli sie zaadaptowac. Uwaga naukowcdw skupia sie
wiec na srodowiskach ekstremalnych, ktére zwykle nie zapewniajg ludziom
odpowiednich do funkcjonowania warunkdw, ale mogg stanowi¢ inspiracje

i wyznaczac¢ kierunki przysztych poszukiwan w budownictwie.
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rodowisko stanowi nieodtgczny element rzeczywisto$ci.

W ogdlnym pojmowaniu obejmuje ono zbidr elementéw ozywio-

nych oraz nieozywionych, powstatych zaréwno naturalnie, jak
i w wyniku przeksztatcen bedgcych efektem dziatalnosci cztowieka.
Naukowcy zajmuijgcy sie tym zagadnieniem opisujg wzajemne powig-
zania, oddziatywania i zaleznosci zachodzgce pomiedzy jego kom-
ponentami wystepujgcymi na okreslonym obszarze [9]. W skfad da-
nego ekosystemu wchodzg miedzy innymi: rzezba terenu, klimat, sto-
sunki wodne czy tez gleba bgdz organizmy zywe. Podstawowg wia-
$ciwoscig srodowiska naturalnego jest zachowanie rownowagi za-
chodzacej pomiedzy jego elementami, opierajacej sie na zrownowa-
zonych przeptywach energii, materii oraz informacji [10].

Dotychczas udowodniono [6], ze aktywno$¢ czlowieka powigza-
na jest z globalnym ociepleniem powodujgcym topnienie lodowcow,
zmniejszanie sie pokrywy lodowej, wzrost $redniego poziomu wod
oraz wystepowanie ekstremalnych temperatur. W wielu miejscach na
Swiecie dostrzezono takze zwigkszong tendencije do wystepowania ta-
kich zjawisk, jak: powodzie, susze, pozary, a takze inne kleski zywio-
fowe, z ktdrymi czfowiek musi zmagac sie w zyciu codziennym [7]. Lu-
dzie, ktorzy zwykle nie zamieszkujg srodowisk ekstremalnych, bedg
wkrétce zmuszeni do zaadaptowania swoich siedlisk (budynkéw) do
nieustannie zmieniajgcych sie warunkow [5]. Z uwagi na dostrzegal-
ne zmiany klimatyczne rozwigzanie problemu zwigzanego z tg adapta-
Cjg staje sie coraz bardziej naglace. W przyspieszeniu tego procesu
pomocna moze okaza¢ sie obserwacja organizmow zywych i bada-
nie sposobu, w jaki przystosowaty sie one do bytowania w ekstremal-
nych $rodowiskach. Zdolnos¢ do ewoluowania i przystosowywania sie
do nowych warunkow umozliwita im przezycie w nieustanne zmienia-
jacym sie Srodowisku [10]. Adaptacja do warunkow okreslonego eko-
systemu byta powolnym procesem, trwajagcym miliony lat, ale jej efekty
sg mozliwe do biezgcej obserwacii i badania.

Komfort cieplny cztowieka

Ziemia stawia ludziom liczne wyzwania. Czfowiek zasadniczo nale-
zy do organizméw tropikalnych, stabo przystosowanych do funkcjono-
wania nawet w najbardziej tagodnym Srodowisku chtodnym. Jedynie
adaptacije behawioralne, wynikajgce ze zmiany sposobu zachowania,
daty mu mozliwos¢ przetrwania w warunkach ekstremalnych. Przeja-
wiajg sie one chociazby poprzez noszenie odpowiedniego dla danej
strefy ubioru i umiejetnosci budowania adekwatnych schronien.

Cztowiek jest organizmem statocieplnym, ktdry trudno znosi jakie-
kolwiek wahania temperatury ciata. Za prawidiowg jej warto$¢ uznaje
sie 36,6°C. Wiele okolicznosci przyczynia sie do tego, ze dochodzi do
zakiocenia homeostazy organizmu. W takich sytuacjach osrodek ter-
moregulacji reaguje gorgczka badz anapireksjg (stan odwrdconej go-
raczki). Oba objawy to oznaki dziatania dobroczynnego mechanizmu
polegajacego na regulacji temperatury w odpowiedzi na atak choro-
by. Natomiast pod wptywem czynnikdw zewnetrznych, takich jak zim-
ne, wilgotne powietrze lub mocne storice, dochodzi do zaburzenia
rownowagi termicznej organizmu. Skutkuje to dwoma skrajnymi sta-
nami, hipo- badz hipertermia, $wiadczacymi o wychtodzeniu lub cal-
kowitym przegrzaniu organizmu [4] — patrz tab. 1.

Istotnym sktadnikiem wptywajacym zaréwno na przebieg reakcji
metabolicznych, jak i na regulacje temperatury w organizmie jest wo-
da. Srednio stanowi ona niemal 70% masy dorostego czlowieka. Juz
utrata 2% jej zawartosci wyraznie wptywa na funkcjonowanie oraz wy-

Ludzie, ktérzy zwykle nie zamieszkujqg srodowisk
ekstremalnych, bedqg wkrétce zmuszeni do
zaadaptowania swoich siedlisk (oudynkdw)
do nieustannie zmieniajgcych sie warunkdw.



Fot. 1. Tradycyjny namiot Beduindw. Tunezja, okolice miejscowosci Douz

dolno$¢ organizmu ludzkiego, a przy wiekszym jej niedoborze moze
doprowadzi¢ do $mierci [4] - patrz: tab. 2.

Cziowiek zdotat zapewni¢ sobie komfort zycia w warunkach eks-
tremalnych stref klimatycznych przez umiejetno$¢ budowania schro-
nien dopasowanych do swoich potrzeb. W zaleznosci od strefy kli-
matycznej na przestrzeni wiekow wyksztatcit wiele rozwigzan budow-
lanych pozwalajacych na stworzenie dogodnych warunkéw bytowa-
nia. Na przykfad w przypadku pomieszczen przeznaczonych do pra-
cy udowodniono, ze optymalne warunki na stanowisku pracy osigga
sie przy wysokosciach temperatury operatywnej 20-24°C oraz wilgot-
nosci powietrza 40-60% [3].

Budynki w strefach ekstremainych

Analize zagadnienia w ekstremalnych strefach klimatycznych opar-
to o szczegotowe studia 10 reprezentatywnych lokalizacji — zamiesz-
kiwanych lub nie przez cztowieka. Waznym czynnikiem wptywaja-
cym na tworzenie sie mikroklimatu danego regionu jest sgsiedztwo
stosunkowo wysokich gor. Najwieksza amplituda pomiedzy najwyz-
szg (+70,7°C, pustynia Lut, Iran, 2005) a najnizszg (-93,2°C, Plateau
Station, Antarktyda 2010) zanotowang temperaturg na Ziemi wynosi
az 163,9°C. Interesujgca — cho¢ nieintuicyjna — jest informacja, ze na
Antarktydzie znajduje sie takze najbardziej sucha dolina na $wiecie,
McMurdo Valleys, gdzie z powodu silnych wiatréw (>300 km/h) od
2 min lat nie zanotowano zadnych opaddw. Miasto Lloro w Kolum-
bii jest natomiast najbardziej wilgotnym miejscem, w ktérym roczna
$rednia opadow na miesigc wynosi 13299 mm. Dla poréwnania sred-
nia roczna suma opadow w Polsce wynosi zaledwie ok. 600 mm. Ze-
brane dane pokazujg ekstremalne warto$ci temperatury i wilgotnosci
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powietrza, ktdre trzeba zrownowazy¢, tworzac miejsca o odpowied-
nim dla cztowieka komforcie klimatycznym.

Strefa ekstremalnie zimna

W przypadku srodowisk ekstremalnie zimnych najwiekszym wy-
zwaniem dla budownictwa nie sg niskie temperatury powietrza, a ra-
czej duza ich amplituda, przekraczajgca nawet 100°C. Charaktery-
styczne dla tych stref jest wystepowanie taryn — zwatdéw lodowych
siegajgcych kilku metrow, powstatych w wyniku procesdw topnienia
i zamarzania. W wielu miejscach przez ponad pot roku utrzymuje sie
wieczna zmarzlina, sktadajgca sie nawet w 70% z wody. W okresie
chtoddw zapewnia ona stabilne podfoze, natomiast w okresie rozto-
péw moze stanowi¢ powazny problem techniczny dla trwafosci po-
sadowienia budynkow. Jednym z najbardziej efektywnych rozwia-
zan stosowanych w rejonach arktycznych jest posadowienie budyn-
kow na stupach, ktére — w wyniku wielokrotnych procesow zamarza-
nia i rozmarzania — stopniowo kotwione sg w zmarzlinie. Inny przy-
ktad typowej architektury tych regionéw stanowi igloo — budowane
z cietych blokdw $nieznych lub jako konstrukcja z ko$ci wielorybow
i skér, od zewnatrz izolowana $niegiem. Igloo mieszkalne sktadafo
sie z kilku komdr sypialnych (do 5) potaczonych tunelami, w ktérych
moglo przebywaé do 20 osob. Obta bryta pozwalatla na ograniczo-
ng wymiane ciepta z otoczeniem i zmniejszenie naporu wiatru. Za-
daniem krotkiego niskiego wejécia byta minimalizacja strat energii
cieplnej, gdy skiadajace sie ze zwierzecych skor drzwi byty otwarte.
Wewnatrz, w celu zapewnienia $wiatfa, niektore bloki $niezne za-
stepowano czystym lodem. Potka, na kiorej spali mieszkancy, znaj-
dowalta sig zawsze powyzej poziomu wejscia. Budowano jg z lodu,

Tabela 1. Reakcje ludzkiego organizmu na zmiany temperatury ciata. Przedziaty norm przyjeto dla pomiaréw cieptoty ciata wykonywanych
pod pachg. Opracowanie wiasne

371-379 | 38-38,5 | 38,5-39,5 | 39,5-40,5 | 40,5-41 >41 42

< 24 24-28 28-32 32-35 351-36,3 | 36,4-37
zgon zatrzymanie letarg hipotermia | hipotermia stan prawidtowa
krgzenia umiarkowana| fagodna ostabienia |cieptota ciata

stan podgo- | goraczka goraczka goraczka goragczka | hiperpireksja |$cigcie biatka
raczkowy | nieznaczna |umiarkowana| znaczna wysoka

Tabela 2. Reakcje ludzkiego organizmu na ubytek wody w ustroju. Opracowanie wtasne

ubytek wody [%] adekwatnie

do masy ciafa

10-15%

przyktadowe objawy uczucie pragnienia

ciata

podwyzszona temp.

senno$¢ utrata przytomnosci $mier¢
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a nastepnie przykrywano skérami karibu. W tradycyjnym igloo ciepto
pochodzace z kamiennej lampy opalanej tluszczem zwierzecym (kKu-
dlika) powodowato nadtapianie cienkiej warstwy $niegu, ktora pod
wplywem niskiej temperatury tworzyta lodowg powtoke wzmacniajg-
ca konstrukcje od wewnatrz.

Strefa ekstremalnie sucha

Wsrdd obszardw pustynnych, ze wzgledu na sposdb powstawania,
wyrézni¢ mozemy 4 rodzaje pustyn: zwrotnikowg (Sahara), nadbrzez-
ng — bedaca wynikiem dziatania prgdéw morskich (Atakama), w strefie
umiarkowanej — powstafg w cieniu opadowym goér (Gobi) oraz polar-
ng (dolina McMurdo). Istotnym czynnikiem ksztaftujgcym klimat na te-
renach pustynnych sg silne osuszajgce powietrze wiatry. W przypadku
miejsc znajdujgcych sie w pewnej odlegtosci od akwenow jedyne zro-
dfo wody na tych obszarach stanowig pojawiajgce sie z pewng czesto-
tliwoscig mgly. Powstajg one w efekcie mieszania dwdch mas powie-
trza: chiodzonych przez zimne prady morskie z ogrzanymi nad ladem.
W przypadku wielu obszaréw pustynnych na znacznej gtebokosci po-
nizej poziomu gruntu wystepujg zbiorniki wodne, czasem o objetosci
wigkszej niz te naziemne. Rdzennymi mieszkancami tych rejondw sg
nomadowie, prowadzacy koczowniczy lub potkoczowniczy tryb zycia.
Przed potowg XX wieku wsrod Beduinow tradycyjng formg zamiesz-
kania bylo obozowanie w oazach. W niektdérych rejonach domostwa
wznoszone byty ze stomy lub gliny, dach przykrywaty wiechy, a wszel-
kie otwory przestaniaty tkaniny. Rozbijano tam namioty zwane Bait Al
Sha'er (domy z wiosia), tkane z koziej, owczej badz wielbiadziej wetny
(patrz fot. 1.). Powloka ta zapewniata jednoczesnie wodoodporng ba-
riere, jak i ochrone przed wiatrem. W zaleznosci od jego kierunku na-
mioty mogty by¢ otwierane z dowolnej strony.

Strefa ekstremalnie goraca

Wiekszos¢ obszarow strefy goracej potozona jest w depresji. Pa-
nujgce w nich warunki klimatyczne zdeterminowane sg przez amplitu-
de temperatur. Rozni sie ona znacznie w zaleznos$ci od lokalizacji (je-
dynie 24°C w Kotlinie Danakilskiej w Etiopii, az do 95,7°C pomiedzy
chinskimi pasmami gérskimi Kotliny Turfanskiej). Architektura strefy
goracej musi zatem zapewni¢ nie tylko ochrone przed ekstremalnie

wysokimi temperaturami, ale takze powinna zabezpieczy¢ mieszkan-
cow przed mozliwymi mrozami, wystepujgcymi gtéwnie noca. Ber-
berowie od wiekow mieszkajg pod ziemig w domostwach wydrgzo-
nych w miekkich, piaszczysto-gliniastych skalach osadowych. Cen-
trum siedliska stanowi obszerne okragte otwarte podwdrze/atrium
o $rednicy 10-15 m i gteboko$ci 6-7 m. Z niego dosta¢ sie mozna do
izb, spizarni bgdz pomieszczen gospodarczych znajdujgcych sie na
roznych poziomach (patrz fot. 2.). Istotng zaletg budowania domow
pod ziemig sg wiasciwosci izotermiczne gruntu, dzieki ktorym w cza-
sie upatdw wewnatrz utrzymywat sie chtod, zimg za$ ciepto. Zespo-
ty mieszkalne tgczono ze sobg tunelami w grupy. Tradycjg tutejszych
rolnikow jest usypywanie w waskich dolinach zapory z ziemi oraz ka-
mieni i tworzenie w ten sposob tarasow zatrzymujgcych wode desz-
czowg i mut. Dzigki temu stwarzajg oni mozliwos$¢ uprawy palm dak-
tylowych, drzewek oliwnych i figowcow.

Strefa ekstremalnie wilgotna

Ekosystemy wilgotne nie sg oficjalnie wymieniane wsrod $rodowisk
ekstremalnych. Dzieje sie tak dlatego, ze to gtdwnie uksztaftowanie
terenu i lokalizacja sg czynnikami wptywajgcymi na powstawanie du-
zej ilosci opadow, niezaleznie od panujgcych w danej strefie tempera-
tur. Wilgotne masy powietrza znad maorz i oceandw nacierajg na zbo-
Ccza gor zaréwno na izolowanych wyspach, jak i na kontynentach. Na
zboczach dochodzi do tworzenia sie chmur, z ktérych powstaje bar-
dzo obfity opad atmosferyczny po nawietrznej stronie. Na podobnej
zasadzie powstajg sezonowe wiatry monsunowe, ktore niosg wilgo¢
w gigb lgdu. W analizach stref wilgotnych szczegdlnie interesujgcy
jest ciepty monsun letni, ktory, wiejac w strone lgdu, powoduje obfi-
te opady. Wiatry te wystepujg gtdéwnie u wschodnich i potudniowych
wybrzezy Azji, w Ameryce Srodkowej oraz Zatoce Gwinejskiej. Opady
wywotujg powodzie i zalania znacznych obszaréw terenu. W tradycyj-
nej architekturze tych terendw wystepujg palafity — budynki lub osa-
dy wznoszone na platformach opartych na wbijanych w dno palach.
Na wypadek podniesienia poziomu wody platformy te znajdujg sie
na wysokoséci 3,5-4 m ponad poziomem gruntu. Tworzong z bam-
busa lub innego wodoodpornego drewna konstrukcje wzmacnia sie
deskami. Platformy nie moga by¢ wznoszone na podtozu zawiera-



Tabela. 3. Miejscowosci i lokalizacje ekstremalnie zimne. Opracowanie wiasne

DATA zanotowania T | LOKALIZACJA AT[C] ZAMIESZKANY | WYSOKOSC [mn.p.m]
1 | 2010-08-10 Plateau station, Antarktyda -93,2 -18,3 74,9 NIE 3624,0
2 | 1983-07-21 Vostok station, Antarktyda -89,2 -14,0 75,2 NIE 3488,0
3 | 1926-01-26 Tomtor, Syberia, Rosja 12,2 34,6 106,8 TAK 746,0
4 | 1926-01-26 Ojmiakon, Syberia, Rosja 71,2 34,6 105,8 TAK 750,0
5 | 1892-02-05 Verkhoyansk, Syberia, Rosja -67,6 373 104,9 TAK 140,0
6 | 1952-01-09 Northice, Grenlandia -66,0 -2,0 64 NIE 2341,0
7 | 1931-03-20 Eismitte, Grenlandia -64,9 18 63,1 NIE 3010,0
8 | 1947-02-03 Snag, Jukon, Kanada -63,9 b.d. b.d. NIE 646,0
9 | 1973-01-23 Prospect Creek, Alaska, USA -62,1 31,0 931 TAK 309,0
10 | 1950 Fort Selkrik, Jukon, Kanada -58,9 b.d. b.d. NIE 603,0

Tabela. 4. Miejscowosci i lokalizacje ekstremalnie suche. Opracowanie wtasne

OKRES prowadzonych AN FRED0ED Y
BT LOKALIZACJA WIATRU WIATRU [km/] | ZAMIESZKANY | WYSOKOSC [mn.p.m]
max [km/h] $rednia rocznie

1 | 1986-2000 Dolina McMurdo, Antarktyda 0,0 1361 14,8 NIE 20
2 | 2009-2018 San Pedro de Atacama, Chile 01 21,2 12,5 TAK 2407
3 | 2009-2018 Arica, Chile 0,76 24,0 14,2 TAK 65
4 | 2009-2018 Al-Kufrah, Libia 10 26,4 19,5 TAK 435
5 | 2009-2018 Asuan, Egipt 11 26,0 19,7 TAK 194
6 | 2009-2018 lquique, Chile 12 24,9 158 TAK 21
7 | 2009-2018 Luksor, Egipt 2 271 191 TAK 76
8 | 1957-2008 St. bad. Amundsen-Scott, Antarktyda 32 93,2 14,8 NIE 2835
9 | 2009-2018 Aoulef, Algieria 2,9 317 241 TAK 279
10 Wadi Halfa, Sudan 4.6 29.6 11,0 TAK 180

Tabela 5. Miejscowosci i lokalizacje ekstremalnie gorgce. Oprocowonie wiasne

[ | oaa zanotowania T, | LokaLIZACIA AT['C] | ZAMIESZKANY | WYSOKOSC [mnpm]

1 | 2005-NASA Gandom Beryan, pustynia Lut, Iran 70,7 11,5 59,2 500-600
2 | 2003 - NASA Badlands of Queensland, Australia 69,3 15,7 53,6 NIE b.d.

3 | 2008 Kotlina Turfanska, Takla Makan, Chiny 66,8 -28,9 95,7 NIE -154
4 11913 Dolina Smierci, USA 56,7 b.d. b.d. NIE -55

5 | 1922-09-13 Al-Aziziah, Libia 56,0 b.d. b.d. TAK 119

6 |bd ArRab al Chali, Arabia Saudyjska 56,0 b.d. b.d. TAK 0-800
7 | 1931-07 Kebili /Qibili, Tunezja 55,0 b.d. b.d. TAK 38

8 | bd. Timbuktu, Mali 54,5 b.d. b.d. TAK 261

9 | 1974 Tirat-2vi, |zrael 54,0 b.d. b.d. TAK -220
10 | 1960-1966 Dallol, kotlina Danakilska, Etiopia 47,0 23,0 24 TAK -100

Tabela 6. Miejscowosci i lokalizacje ekstremalnie wilgotne. Opracowanie wiasne

DtUGOSC POMIARU [laf] | LOKALIZACJA OPADY ROCZNE [mm] ZAMIESZKANY WYSOKOSC [m n.p.m]

1 37 Lloro, Kolumbia 13.299 TAK 158

2 39 Mawsynram, Indie 11.872 TAK 1401

3 b.d. Cherrapunji, Indie 1777 TAK 1313

4 b.d. Tutunendo, Kolumbia 11.770 TAK 126

5 30 Waialeale, wyspa Kauai, Hawaje 11.640 TAK 1569

6 b.d. Cropp at Waterfall, Nowa Zelandia 11.516 TAK 1200-750
7 b.d. San Antonio de Ureca, wyspa Bioko, Gwinea 10.450 TAK 186

8 32 Debundscha, Kamerun 10.287 TAK 9

9 30 Big Bog, wyspa Maui, Hawaje 10.272 TAK 1569
10 37 Lopez de Micay, Kolumbia 10.191 TAK 40
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jacym luzne kamienie lub gruz. W takim wypadku w pierwszej ko-
lejnosci wykonywane sg betonowe fundamenty pod stupy konstruk-
cyjne. Konstrukcja usztywniana i stezana jest poprzecznymi belka-
mi i zastrzatami. Zaletami takiego budownictwa sg: (i) sprawniej-
szy przeptyw powietrza w budynku w klimacie goracym, (i) sucha
przestrzen pod platforma, (iii) mozliwo$¢ wznoszenia na dowolnie
uksztattowanym terenie.

Inspiracja mechanizmami naturalnymi - bionika

Wspotczesnie postepujgca globalizacja powoduje zmniejszajace
sie zroznicowanie siedlisk ludzkich, w szczegdlnosci miast. W zapo-
mnienie odeszly tradycje budowlane regiondw, korzystajace przez
wieki z mechanizmow naturalnych, ktore zapewniaty komfort termicz-
ny mieszkanicom danej strefy klimatycznej. Obecnie wyraznie powra-
ca sie do tych rozwigzan jako bardziej efektywnych energetycznie
i jednoczesnie przyjazniejszych srodowisku. Sg one szczegdlnie istot-
ne wobec niezaprzeczalnych i powszechnie obserwowanych zmian
Klimatu. Jednym ze sposobdéw poszukiwania nowych rozwigzan jest
analiza fauny i flory ekstremalnych stref klimatycznych. Dostarcza ona
wielu inspiracji dla nowoczesnych oraz zrownowazonych srodowisko-
wo systemadw regulaciji mikroklimatu.

Wsrod srodowisk ekstremalnych mozemy wyrdznic¢ srodowiska za-
sadowe, kwasowe, ekstremalnie zimne i gorgce czy tez pozbawione
wody badz tlenu. Panujace w nich warunki tworzg ekosystemy, w kto-
rych do bytowania przystosowane sg wytgcznie nieliczne formy zy-
cia. Na Swiecie wystepujg jednak organizmy zwane ekstremofilami
zaadaptowane do funkcjonowania i rozmnazania sie w takich miej-
scach. Wiekszosc¢ z nich to przedstawiciele bakterii, m.in. Helicobac-
ter pylori (bytujgca w warunkach ph<3), Pyrolobus fumarii (rozmna-
zajgca sie dopiero przy temperaturze 106°C) lub Deinococcus radio-
duran (wytrzymujaca ogromne dawki promieniowania do 15 000 Gy
oraz odporna na stezone kwasy, a ponadto wysokie i jednoczesnie
ekstremalnie niskie temperatury) [8].

Wiele naturalnych mechanizmdw termoregulacyjnych wyewolu-
owalo w wyniku dostosowywania sie organizmow do funkcjonowa-
nia w nieustannie zmieniajgcym sie srodowisku. Na wcze$niej wymie-

Fot. 3. Budynek mieszkalny BIQ, IBA Hamburg. Widoczne bioreaktory,
w ktérych algi fotosyntetyzujq, produkujac biomase (arch.
Splitterwerk, 2013)

nionych obszarach stref klimatow ekstremalnych pojawiajg sie gatun-
ki fauny i flory, ktére na przestrzeni miliondw lat w wyniku procesu na-
turalnej selekcji dostosowaty sie do zycia w niesprzyjajgcych warun-
kach. Zmiany te zachodzity poprzez stopniowg modyfikacje istnie-
jacych struktur lub funkeji. Wérod organizmow zamieszkujgcych po-
dobne siedliska czesto zauwazy¢ mozna wyksztatcanie zblizonych
mechanizmow przystosowawczych. W zaleznosci od stopnia pokre-
wienstwa gatunkéw okreséla sie to mianem zjawiska konwergenciji lub
ewolucji rownolegtej [10]. Warto podkresli¢, ze istnienie obecnie wy-
stepujacych gatunkow, ktorych réznorodnosc jest efektem nieprze-
rwanych serii specjalizacji i wymierania, stanowi wylacznie etap przej-
Sciowy trwajgcych procesow ewolucii.

Przez miliony lat ewolucji przyroda zdotfata wytworzy¢ wiele rozwia-
zan adaptacyjnych. Wtasciwa analiza oraz zrozumienie tych zjawisk
moga stac¢ sie bezposrednig inspiracjg dla badan naukowych z roz-
nych dziedzin i opracowania przysztych technologii. Dziafania te sg
przedmiotem bioniki. Ta relatywnie mtoda nauka z pogranicza tech-
niki oraz biologii zajmuje sie badaniem budowy i zasad funkcjono-
wania organizméw zywych w celu wykorzystania uzyskanych wyni-
kéw do budowy urzadzen technicznych. Przetomowym momentem
dla tej wcigz stabo rozpropagowanej dziedziny wiedzy byt poczatek
lat 60. XX wieku, kiedy to nastgpit jej dynamiczny rozwdj [1]. Obec-
ne osiggniecia bioniki znajdujg coraz szersze zastosowanie, takze
w architekturze i budownictwie. W celu przekraczania kolejnych gra-
nic projektanci dgzg do tworzenia zespotéw interdyscyplinarnych po-
przez nawigzywanie wspotpracy z przedstawicielami innych dziedzin.
Przykiadami takich poszukiwan mogg by¢: stosowana na elewacjach
przepuszczalna membrana inspirowana budowg btony komorkowej
[1], elewacja wykorzystujgca zywe algi do produkcji biomasy [2] -
patrz fot. 3, czy tez elewacja inspirowana budowg morfologiczng ze-
wnetrznej powtoki jaj stawonogow [1].

Wydaje sie, ze wskazane jest sformutowanie nowego interdyscypli-
narnego paradygmatu projektowania, ktory pozwoli na rownoczesne
analizowanie wielu czynnikéw wptywajgcych na funkcije i forme budyn-
kow, a takze na szybsze wycigganie wnioskow oraz wigkszg dokfad-
nos$¢ wynikdw badan. Technologie inspirowane naturg moga by¢ po-
mocne w walce z negatywnymi efektami globalnego ocieplenia i za-
nieczyszczeniem srodowiska, przyczyniajac sie rowniez do zrowno-
wazonego rozwoju zarowno miast, jak i obszarow wiejskich. Bedzie
to przedmiotem planowanych intensywnych badan naukowych. W
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